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© Vorrichtung zur Behandlung der aus thermoplastischem Kunststoff bestehenden Oberflache von Formkorpern durch 
Koronaentladung. 

© Vorrichtung zur Behandlung der aus thermoplastischem 
Kunststoff bestehenden Oberflache von unregelmaBig ge- 
formten Formkorpern, z.B. fur den Fahrzeugbau, durch 
Koronaentladung, wobei die Formkorper durch eine bewegli- 
che Basiselektrode gehalten und in moglichst gleichmaRi- 
gem Abstand an einer Gegenelektrode vorbeigefuhrt wer- 
den, und wobei die Basiselektrode (9) eine der Innenform des 
' Formkorpers (11) angepaBte, jedoch einen kleineren Quer- 
schnitt aufweisende Haiterungselektrode ist und die zur 
Beeinflussung der Oberflache dienende Gegenelektrode (8) 
mit flexiblen Entladungseinheiten (12) versehen ist, die sich 
den Konturen des Formkorpers (11) selbstandig durch 
elektrische Krafte anpassen, wobei die Basiselektrode (9) auf 
einem beweglichen und schwenkbaren Trager (3) angeord- 
net und die Gegenelektrode (8) mit den Entladungseinheiten 
; (12) hohenverstellbar und schwenkbar bzw. drehbar ist. 
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Vorrichtung zur Behandlung der aus thermoplastischein Kunststoff 
bestehenden Oberflache von Forrrkorparn durch Korcnaentladung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Behandlung der aus 
thermcplastischem Kunststoff bestehenden Oberflache von unregel- 
naBig geformten Forrrkorpern , z.B. fiir den Fahrzeugbau durch 
Korcnaentladung, wobei die Formkorper durch eine bewegliche 
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Basiselektrode gehalten und in moglichst gleichmafligem Abstand an 
einer Gegenelektrode vorbeigefuhrt werden. 

Es ist bekannt, daB die Cberflache von thermcplastischen Fomrkorpern 
durch elektrische Koronaentladungen in ihren Eigenschaften verandert 
wird. Insbesondere wird die Adhasion verbessert, so daB eine Ver- 
edlung der Cberflache oder eine nachtragliche Weiterbehandlung 
erleichtert wird. Manche Kunststof fe, z.B. Polyolefine, wie Poly- 
athylen oder Polypropylen besitzen Eigenschaften, die nonnalerweise 
die Erzielung einer guten Adhasion von Uberzugssubstanzen auf ihre 
Oberflachen sehr erschweren. Dies erweist sich insbesondere bei 
konpliziert gefonnten Teilen, wie sie z.B. im Fahrzeugbau verwendet 
werden, als a'ufierst nachteilig, wenn sogenannte Hilfsstoffe wie 
Farben, Kleber oder dgl. auf den Tragermateri alien haften sollen. 
Vielfach ist es auch erwunscht, die Fonrkorper dauerhaft mit 
weiteren Materi alien zu Verbundstoffen zusaimenzufugen. 

Es ist bekannt, die Cberflache von indifferenten Kunststoffen, z.B. 
Polyolefinen, durch Aufrauhen, durch die Einwirkung von oxydierend 
wirkenden Chemikalien oder durch Glimm- oder Bogenentladung so zu 
verandem, daB die Adhasionseigenschaften verbessert werden. Auch 
die Oberflaehenbehandlung irit Hilfe von Koronaentladung ist nicht 
irehr neu. So ist bei spiels vjeise durch 'das deutsche Gebrauchsituster 
17 43 687 eine Anordnung bekannt geworden, die die Cberflachenbe- 
handlung von Kunststof fbahnen durch eine Spruhentladung gestattet. 
Die Kunststof fbahnen laufen dabei zwischen Spruhelektroden hinduroh. 
An den freien Elektrodenenden sind Isolierstof fkorper angeordnet, 
die einen Uberschlag an den die Breite der Kunststof fbahnen uber- 
ragenden Elektrodenabschnitten erschweren bzw. verhindern sollen. 
Mit dieser bekannten Anordnung ist es jedoch nur rroglich, Runs ts toff 
in Form von Bahnen zu behandeln. Aus der EE-AS 12 32 333 ist auch 
schon eine Vorrichtung zur Behandlung konpliziert gefonnter Kunst- 
stof fteile mit einem elektrischen Koronaeffekt bekannt. Dabei 
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handelt es sich urn Tuben aus Kunststoff , wobei die zu behandelnde 
Cberflache in moglichst gleichem Abstand an der Elektxode vorbei- 
streicht, wahrend die Tube auf einer Innenelektrode steckt, die 
der Form des Hohlkorpers angepaBt ist und von einer formschlussig 
5 umfassenden Aufiene lek txode abgedeckt wird. Dadurch ist bereits ein 
erheblicher Fortschritt in der Behandlung katpliziert gefor/nter 
Teile erzielt. Das Verfahren ermoglicht die Massenfertigung von Tuben 
bei grofien Stuckzahlen und mit ge ringer AusschuGquote. 

10 Bei der Herstellung von uriregeliraSig geforrnten Fonrkorpam, wie sie 
z.B. im Kraftfahrzeugbau iiblich sind, liei3e sich grundsatzlich das 
Verfahren EE-AS 12 32 333 anwenden. In dies em Falle muBte der Form- 
korper, z.B. eine Instrurrententafel auf eine ihrer Kontur ange- 
paBte Basiselektrode gesetzt werden, wobei eine diese vollstandig 

15 umf assende und ihrer Form entsprechende Gegenelektrode angebraoht 
verden miiBte. Es liegt auf der Hand, daJ3 ein solches Vorgehen nicht 
nur kostenaufwendig und un rational ist, sondem auch bei der Serien- 
herstellung von unterschiedlich geforrnten Teilen wegen der groBen 
Anzahl von Basis- und Gegenelektroden nicht durchfuhrbar erscheint. 

20 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine wartungsarm und 
wirtschaftlich arbeitende Vorrichtung zu entwickeln, die auch bei 
Massenfertigung korrplikationslos eine' Koronabehandlung der Cber- 
flache von sehr karpliziert geforrnten Kunststoff-Teilen fur den 
Kraftfahrzeugbau gestattet. Hierbei ist es wesentlich, daS auch 
indifferente Kunststoff e wie Polyolefine, z.B. Polyathylen und 
Polypropylen eingesetzt werden kohnen. Die Cberflache dieser Kunst- 
stoffe soil so verandert werden, dafl ihre Adhasionseigenschaften 
optimal dem jeweiligen Verwendungszeck entsprechen. Die Cberflache 
des zu behandeinden Formteiles inuB dabei in moglichst gleichmaBigem 
Abstand an der Elektrode vorbeige'fuhrt werden, wobei auch ver- 
winkelte Teile und Ecken sicher erfaBt werden konnen. Bekanntlich 



0055686 

4 - 



wirkt sic* eine gleid^Bige Abstandshaltung in hchem MaSe auf die 
deichiTHBigkeit der vorgenonnenen Behandlung aus. 

Zur Ii>sung der gestellten Aufgabe und in Uberwindung der aufgezeigten 
Schwierigkeiten wird eine Vorrichtung zur Behandlung auch unregel- 
^Sigst gefonnter T*l* vorgescnlagen , die den Fomkorper auf einer 
beweglichen Basiselektrode halt und- in noglichst gleichxmBigen, Ab- 
stand an einer Gegenelektrode vorbeifuhrt. Die Vorrichtung ist da~ 
dure* gekennzaichnet, daB die Basiselektrode eine der Innenforn, 
des For*k6rpers angepaBte, jedoc* einen kleineren Quersohnitt auf- 
^eisende Halterungselektrode ist und die zur Beeinflussung der 
Cfcerflacne dienende Gegenelektxaie nit f lexiblen Entladungseinheiten 
versehen ist, die sic* den Kontuxen des Fozukorpers anpassen, wefcea. 
die Basiselektrode auf einem b^eglicnen und schwenkbaren Trager 
angeordnet und die Gegenelektrode mit den Entladungseinheiten 
hohenverstellbar und schwenk- bzw. drehbar ist. 

Die elektrische Koronaentladung erreicht nan dure* Entladung von 

Basiselektrode vorzugueise Mt eine* Dielektrikuru versehen ist^ Das 
Dielektriku. als IsoUerstoff hat die Aufgabe, eine mohendeckende 
Entladung zu gewahrleisten. 

Die erf indungsgenMe Vorriohtung erlaubt die Behandlung auch ver- 
25 stedcter Stellen, «ie Ecken, Vertiefungen Oder dgl. , weil dre 

flexiblen Entladungsei*eiten si* den Konturen des Fo^orpers - 
opti^er Form anpassen. Die Basiselektrode ist be^gli* gelagert, 
2 B auf ei^ umlaufenden FSrdexband, auf Transportfaletten Oder 
dgl. und fullt die Innenforn, des behandelnden Sailes aus. Es ist so. 
30 noglioh, auch verschiedene Basiselektrcden mit untersohiedlichen 
Formteilen auf einem FBrderband an der Gegenelektrode mt den 
flexirden Fntladungseinheiten vorbeizufuhren und in einem Arberts- 
gang die Behandlung einer ganzen Serie von Fon*eilen vorzunehnen. 
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Die Vorrichtung berucksichtigt die unterschiedlichen Abmessungen 
und bedingt groBe Ibleranzen unter der Forderung einer rationellen 
Fertigung. Es ist nicht mshr notwendig, ein der Geomstrie des Form- 
korpers entsprechendes Elektrodensystem herzustellen, weil das er- 
5 findungsgeiraS vorgeschlagene Elektrodensystem weitgehend anpassungs- 
fahig ist. 



Die flexiblen Entladungseinheiten weisen je nach dem Verwendungs- 
zweck eine unterschiedli die Formgebung auf, auBerdem haben sie den 

10 Vorteil , daB sie sich entsprechend der vorhandenen elektrischen 

Krafte selbstandig orientieren. Bevorzugt warden KEtallische Ketten, 
Strange, Fedem oder Burs ten. Der zu behandelnde Forrrkorper wird 
auf die Basiselektrode aufgesetzt und dann durc±i die anpassungs- 
fahige Gegenelektrode hindurchbewegt. Wahrend der Behandlung unter 

15 der Gegenelektrode kann die Basiselektrode ndt dem zu behandelnden 
Fornkorper axiale Oder radiale Itelativbewegungen zu einander -voll- 
ziehen. Die Gegenelektrode ist hohenverstellbar und schwenkbar, so 
daB eine den Konturen des Forrtkorpers entsprechende Nachjustierung 
ernrjglicht wird. Bei der Verwendung von Biirsten als Entladungsein- 

20 heit ist es zweckiraBig, wenn die Biirsten drehbar angeordnet sind. 
Hierdurch wird eine flachendeckende Koronabehandlung auch in den 
kritischen Ecken des Fonrkorpers erreicht. 



Bei der Herstellung von Formteilen fur den Kraftfahrzeugbau wie z.B. 
25 Instrumententafeln, Tunellabdeckungen, Seitenverkleidungen-, Durch- 
fuhrungen fiir Pfchre und Lei tun gen, die aus Kunststoff bestehen 
oder mit Kunststoff oberflaohlich besdiichtet sind, hat sich die 
Verwendung von Ketten als flexible Entladungseinheiten bewahrt. 
Es ist die Eigenart einer elektrischen Spruhentladung, daB sich 
' 30 diese insbesondere an En den und Ecken von leitfahigen Korpern 

entwickelt, wenn eine hoch frequents Hoch-Spannung angelegt wird. 
Bei einer Kette treten diese Wirksarrkeiten praktisch an jedem 
Glied auf, wodurch es zu einer Vielzahl-Entladung kommt, die bei 
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entsprechender Ifelativbewegung van Elektroden und zu behandelndem 
Fornkorpex einen besonders guten Effekt erzielen. In den Zeichnungen 
is t die Erfindung wie folgt eriautert: 

5 Es zeigt Figur 1 eine perspektivische Darstellung der erfindungs- 
gemafien Vorrichtung. 

Figur 2 ein Schema uber das Prinzip des elektrischen Be- 

handlungssystems . 

10 

Figur 3 ein Schema fiir einen Msflvertaufnehner uber die 

Auswirkung der Antriebe. 

Figur 4 eine Darstellung der buschelhaften Entladung. 

15 

Figur 5 eine beispielhafte Basiselektrode . 

Figur 6 einen Ausschnitt aus der Gegenelektrode. 

20 Figur 7 eine beispielhafte Ausfuhrung fur die Gegenelektrode. 

Figur 8 eine weitere beispielhafte Ausfuhrung der Gegen- 

elektrode . 

25 Figur 9 eine zur Fegulierung der Entladungseinheiten ge- 

eignete S tells chraube. 

In den Stutzen 1 und 2 geirafl Figur 1 ist ein Porderband 3 angebracht. 
Die Elektxodenstutzen 4 und 5 mit den Elektrodenhaltern 6 und 7, die 
30 die Gegenelektrode 8 tragen, sind ebenfalls an den Stutzen 1 und 2 
angeordnet. Auf dem Forderband 3'befindet sich die Basiselektrode 9 
auf einem Haltesystem 10. 
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Auf der Basiselektrode 9 ist ein Fomkorper 11 angeordnet, welcher 
der Koranabehandlung untexworfen wind. In der Gegenelektrode 8 sind 
flexible Entladungseinheiten 12, beispielsweise in Form von Ketten, 
befestigt. Die Ketten besitzen zweckmaBig eine unterschiedliche 
Lange, so daB eine optimale Anpassung an den zu behandelnden Fbrm- 
korper 1 1 ermoglicht wird. 

Das Transportband 3 wird durch die Welle 13 angetrieben. Bei seiner 
Bewegung kann es um den Winkel W 1 mit dem Antrieb 14 reversierend 
geschwenkt werden. Hierdurch ist es moglich , kritische Rundungen und 
Ecken des Formkorpers 11 mit den flexiblen Entladungseinheiten 12 zu 
erreichen. Vergleichbares gilt fur die Schwenkung der Gegenelektrode 
8 mit dem Antrieb 15 um den Winkel W 2. Es ist zusatzlich moglich, 
mit Hilfe des Antriebs. 16 eine relative Bewegung der Gegenelektrode 
8 im Winkel von 90° zur Bewegungsrichtung des Forderbandes 3 durch- 
zufuhren. 

Ferner ist es moglich, mit den Antrieben 17 und 18 die Hohe der 
Gegenelektrode 8 einseitig unterschiedlich gegenuber der Basis- 
elektrode 9 einzustellen. Die Gegenelektrode 8 wird iiber den Klemm- 
punkt 19 und die Basiselektrode 9 iiber den Klemnpunkt 20 an eine 
hoch f requente Hoch-Spannung gelegt und bei Hindurchbewegung des 
Fonrkorpers 11 gegenuber den flexiblen Entladungstragern 12 ent- 
steht an diesen eine elektrische Koronaentladung, wodurch die 
gewunschte Veranderung der Adhasionseigenschaften der Oberflache 
des Fonrkorpers 1 1 erzielt werden. 

Figur 2 gibt das Prinzip des elektrischen Behandlungssystems wieder. 
Dem Generator 21 wird iiber die Funktionslinie 22 elektrische 
Energie mit Netzspannung und Netzfrequenz zugefuhrt. Im Generator 
21 wird die Energie auf ein Hochfrequenz-Niveau umgewandelt und 
iiber die Funktionslinie 23 einem Endubertrager 24 zugeleitet. Im 
Endiibertrager 24 findet die Transformation zu einer Hochspannung, 
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die uber die Klermpunkte 19 und 20 an die Elektroden 8 und 9 ange- 
legt wird, statt. 

Der Fomkorper 11 kann nun bei Entladung des Elektrodensystems be- 
5 handelt werden. 

Figur 3 zeigt das Prinzip elnes SteUerungsge rates 25. Wie aus Figur 
1 ersichtlicii ist, besitzt die Vorrichtung diverse Antriebe, die je 
nach Bedarf entsprechend der Fomkorper-Ausbildung fur die Korcna- 

10 behandlung des Fomkorpers 11 in Betrieb genormen werden kannen. Die 
Auswirkung der Antriebe werden in geeigneten Messwert-Aufnehnern er- 
fafit und fur Steuerungszwecke weiterverarbeitet. Diese Verarbeitung 
erfolgt in dem Steuerungsgerat 25. In dem Steuerungsgerat 25 wird 
die Energie uber die Funktionslinie 26 zugefuhrt, fiir die Funktions- 

15 linien 27 werden die Massergebnisse der Antriebe 13, 14, 15, 16, 17 
und 18 dem Gerat 25 zugeordnet und uber die Funktionslinien 28 er- 
folgt die sinnvolle Steuerung der Antriebe. 



20 



Figur 4 zeigt ein besonders giinstiges Beispiel fiir einen Entladungs- 
trager 12. Es handelt sich urn eine Kette 30 rait einer busohelhaften 
Entladung 29 durch Anlegung einer hochfrequenten Hooh-Spannung. 



Figur 5 zeigt die Basiselektrode 9, welche in der Regel aus einem 
gieB- und formformigen Material, z.B. einem Thermo- oder Duroplast 
25 rait Zusatzen fiir die Beainflussung der elektrischen I^itfahigkeit 
besteht. Die Elektrode 9 ist auf einer Grundplatte 10 fest mcntiert. 
Beide kannen auf dem Transportband 3 angeordnet werden. 

Figur 6 beschreibt die Gegenelektrode 8 als Teil der Gesamtvor- 
30 richtung naher. Ein Loohblech ist so geforrnt, dafl es die Gesamt- 
flache des zu behandelnden Fonrkorpers 11 in Breite und Tiefe ab- 
deokt. In den Iochern 31k6nnen die Entladungstrager 12, z.B. in 
Form von Ketten oder Strangen leicht eingehangen und beziiglich 
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ihrer Lange dem Formteil 11 angepaBt werden. An der Elektrode sind 
zwei Deckel 32 vorgesehen, die auf der Unterseite eine elastische 
Materialschicht 33 besitzen. Hierdurch ist es moglich, daB bei 
zugeklapptem Deckel die eingehangenen Ketten in den Lochern 31 
5 durch Klemmung fixiert werden. Die Achse 34 ist so dirnensioniert, 
daB die Elektrode leicht austauschbar ist. 

Figur 7 zeigt ein Beispiel fiir eine Gegenelektrode 8. Die Gegen- 
elektrode besteht aus iretallischen Biirsten 35 , die auf Achsen 34 
10 montiert sind. Die Entladung erfolgt an der Biirste. Die Elektrode 
wird zweckmaBig im Betrieb in Rotation versetzt. 

Figur 8 zeigt eine weitere NBglichkeit fur eine Gegenelektrode 8. 
An der Achse 34 befindet sich eine Plattenanordnung 36 rnit 
15 Schraubenanbringungen 37, an deren Enden Federn 38 befestigt sind. 
Bei Vertika 1 bewegung der Elektrode und Aufdruck der Federn auf den 
zu behandelnden Fontkorper 1.1 entstehen an den Enden und Kan ten 
der Federn 38 die gewiinschten elektrischen Entladungen. 

20 Figur 9 zeigt eine Stellschraube , an der eine Druckfeder befestigt 
ist. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Behandlung der aus thentDplastischeni Kunststoff 
bestehenden Oberflache von unregelmaBig geformten Forrrkorpern, 

5 z.B. fiir den Fahrzeugbau, durch Koronaentladung, wobei die Form- 

korper durch eine bewegliche Basiselektrode gehalten und in 
iroglichst gleichinaBigem Abstand an einer Gegenelektrode vorbei- 
gefuhrt warden, dadurch gekennzeichnet, daB die Basiselektrode 
(9) eine der Innenform des Formkorpers (11) angepaBte, jedoch 

10 einen kleineren Querschnitt aufweisende Halterungselektrode ist 
und die zur Beeinflussung der Oberflache dienende Gegenelektrode 
(8) mit flexiblen Entladungseinheiten (12) versehen ist, die sich 
den Konturen des Fonrkorpers (11) selbstandig durch elektrische 
Krafts anpassen, wobei die Basiselektrode (9) auf einem be- 

15 weglichen und schwenkbaren Trager (3) angeordnet und die Gegen- 
elektrode (8) mit den Entladungseinheiten (12) hoTienverstellbar 
und schwenkbar bzw. drehbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
20 Basiselektrode (9) mit einem Dielektrikum beschichtet ist. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Entladungseinheiten (12) eine zur Ausbildung 
von buschelformigen Koronaentladungen wenigstens an ihrem der 

25 Oberflache des Formkorpers (11) zugewandten Ende geeignete 

geonetrische Gestalt aufweisen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, rfaft die Entladungseinheiten (12) matallische Ketten, 

30 Strange oder elastische Federn sind. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Entladungseinheiten (12) HEtallische Biirsten 
(35) sind, die auf einer Achse (34) drehbar angeordnet sind. 



5 6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, ' daB die Entladungseinheiten (12) untereinander eine 
unterschiedliche und der Oberflache des Forrrkorpers (11) ange- 
paBte Lange aufweisen. 

10 7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gegene lektrode (8) einen die Gesamtf lache 
des Formkorpers (11) in Breite und Tiefe abdeckendes Lochblech 
ist, und dafi die Entladungseinheiten (12) in den Lochern (31) 
befestigt und ggf . durch KleimiLing nrLt Hilfe eines Deckels (32) 

15 fixiert sind. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Entladungseinheiten (12) mit Hilfe von Stellschrauben justierbar 
an dem Lochblech der Gegenelektrode (8) befestigt sind. 
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